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Patentansprfiche; 

1. Bedrucktes Wertpapier mit Echtheitsmerkma- 
len, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Echtheitsmerkmale hi Form einer bindemittelfreien, 5 
im Vakuum aufgebrachten Beschichtung auf der 
SuBeren Oberflache des Papiertrigers vorHegen. 

2. Wertpapier nach Anspruch l r dadurch gekemv 
zeichnet, daB die Beschichtung aus Metallen 
und/oder Metallverbtndungen, vorzugsweise durch to 
Kathodenstrahlzerst&ubung aufgebracht, besteht 

3. Wertpapier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Merkmalsstoff in Form von 
Streifen aufgebracht ist 

4. Wertpapier nach den Ansprilchen 1 bis 3, is 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung 
fhioreszierende Eigenschaf ten aufweist Die Erfindung betrifft bedrucktes Wertpapier mit 

5. Wertpapier nach Anspruch 4, dadurch gekenn- Echtheitsmerkmalen sowie Verfahren zur PrChing eines 
zeichnet daB die Fluoreszenzemission der Beschich- derartigen Wertpapiers. 

tung mit Licht einer WellenJange < 400 mn, 20 Urn Ffilschungen und VerfSlschungen zu verhindern, 

vorzugsweise < 300 nm, anregbar ist ist es sett Iangem bekannt, schutzfaedurftige Wertpapie- 

6. Wertpapier nach Ansprflchen 1 bis 3, dadurch re derart auszubilden oder auszustatten, daB das 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung fbtoleitende Nachbikien oder Abandern durch Unbefugte unmOgtich 
Eigenschaf ten aufweist gemacht oder derart erschwert wird, daB der notwencft- 

7. Wertpapier nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 25 ge Anfwand den erzielbaren Gewinn wesentlich 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung aus mit Qbersteigt 

KupferdotiertemZinksulfid besteht Zum Erreichen dieses Zieles haben sich in der 

8. Wertpapier nach Anspruch 7, dadurch gekenn- Vergangenheh insbesondere die Sicherungstechniken 
zeichnet, daB die Beschichtung aus mit Europxumo- bewahrt, die einerseits bei der Herstelhmg der 
xid dotiertem Yttriumoxid besteht so Echtheitsmerkmale einen sehr hohen ger&tetechnbchen 

9* Wertpapier nach den Ansprflchen 1 bis 3, und handwerklichen Anfwand erfordern, der von 

dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung Falschern nicht erbracht werden kann und dazu die 

UV-absorbierende Eigenschaften aufweist Herstellung kleinerer Stflckzahlen unrentabcl macht; 

10. Wertpapier nach Anspruch 9, dadurch Sicherengstechniken, deren Merkmale andererseits 
gekennzeichnet daB die Beschichtung und das 35 aber von jedermann ohne Zusatzger^te und ohne 
Material des Wertpapiers so aufemander abge- groBes Sachwissen eindeutlg auf Echtheh Qberpriift 
stimrmsmd.daBdieAbsorptionskantederBescIuch- werden konnen. Werden gleichzeitig mehrere Echt- 
tung nbch im kurzweiligen Endbereich der Trans- heitsmerkmale verwendet die vorzugsweise aus unter- 
missionskurve des Materials des Wertpapiers Hegt schiedEcben Bereichen der Technik stammen und'ffife 

11. Wertpapier nach Anspruch 10, dadurch 40 deni Wertpapier in verschiedenen Phasen der Herstef- 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung aus Zmkoxid lung beigegeben werden, so kann der Schutzeffekt 
besteht nochmals wesentlich erhdht werden. Da die Wertpapier 

12. Wertpapier nach den Anspruchen 1 bis 3, re wfihrend des Umlaufes sehr groBen Belastungen und 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung Abnutzungen unterworfen smd, ist zu fordern, daB die 
eiektrisch leitende Eigenschaften aufweist 45 zu verwendenden Echtheitsmerkmale auch bei stark 

13. Wertpapier nach Anspruch 12, dadurch abgenutzten Wertpapieren unverfindert gut nachweis- 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung aus Zinncodd bar sind Insbesondere bei Banknoten hat sich die 
besteht Ausstattung mit echten Wasserzeichen sowie mit 

14. Verfahren zum Priifen der Echtheit von Sicherheitsfflden bewllhrt welche nur w&hrend des 
bedrucktem Wertpapier mit Echtheitsmerkmalen so Herstelhmgsprozesses mitteis aufwendiger Vorrichtun- 
nach den Anspruchen 4, 5, 7 oder 8, dadurch gen vorgenommen werden kann. In gleichem MaBe 
gekennzeichnet daB der Merkmalsstoff in einem wertvoile Echtheitsmerkmale sind extrem feine und 
WelknlSngenbereich unterhalb von etwa 350 nm hajidwerkKchsehraufwendigeStahitiefdruckmuster. 
mit mindestens zwei verschiedenen Wellenllngen Auch im ailgemeinen Zahiungsverkehr ist seit 
nacheinander angeregt und die sich ergebende 55 geraumer Zeit ein starker Trend zur Automatisierungzn 
FluoreszenzerAission gemessen wird verspOren. Deshalb ist es erfordeiiich, neben den 

15. Verfahren zum Prufen der Echtheit von genannten, visueil flberprflfbaren Echthdtsmerkmalen 
bedrucktem Wertpapier mit Echtheitsmerkmalen weitere zu schaffen, die vom Prflfautomaten mh gleicher 
nach Anspruch 5 oder 7, dadurch gekennzeichnet, oder noch hdherer Sicherheit als echt erkannt wenfeh 
daB die langweliige Grenze des Prfifspektrums 60 konnen. '£;!f 
kurzwelliger als die langweliige Grenze des Wertpapiere mit automatisch prflfbaren EchtheTis- 
Anregungsspektrums fur die Fluoreszenzemission merkmalen sind in der Patentliteratur seit einiger Zeit 
gewahlt wird bekannt In der DE-OS 23 28 880 wird ein Sicherheitspa- 

16. Verfahren zum Prufen der Echtheit von pier beschrieben, dem in der Pulpe magnetisierbare 
bedrucktem Wertpapier mit Echtheitsmerkmalen 65 Fasern in Vorzugsrichtung beigemischt sind. Diese 
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Fasern haben einen Kern aus Kunststoff, Kohlenstcff 
Wertpapier in einem Weflen&ngenbereich geprQft oder dergL, dessen OberfElche mit handelsublkhem 
wird, der im Kurzweiligen an die Absorptionskante magnetisierbarem Material beschkhtet ist Die Be- 
it 

ORfGfNAL INSPECTED 



des reinen Merkmalsstoff es anschlieBt 

17. Verfahren zum Prflfen der Echtheit von 
bedrucktem Wertpapier mit Echtheitsmerkmalen 
nach den Ansprflchen 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB abhangig vom Merkmalsstoff mehrere 
Eigenschaften nacheinander gemessen werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB Fotoleitfahigkeit und Fhiores- 
zenz gemessen werden, 

19. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrische Leitf&higkeit 
und die optische Transmission gemessen werden. 
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schichtung erfolgt vorzugsweise gaivanisch, kann aber 
auch durch Aufdampfen oder and ere Auftragsverfahren 
vorgenommen werden. 

Um die dunkelfarbigen Fas em bei der Prlifnng 
nachweisen zu kdnnen. ist es aHerdings notwendi& sie in 5 
einer Konzentration beizumischen, die dem Papier ein 
dunkelgraues, packpapierahnliches Aussehen verleiht 
Auch ist das zur Prufang des resultierenden Magnetf el- 
des vorgeschlagene, automatisch arbeitende Kontroll- 
gerSt gemMQ DE-OS 24 17 564 unverh&tnferafiBig 10 
aufwendig. 

Ein Sicherheitsfaden fQr Wertpapiere mit einem 
neuartigen, auch automatisch prQfbaren Merkraal, wird 
in der DE- AS 22 12 350 vorgeschlagen. Der Faden ist als 
Hohlfaser aus transparentem KunststofT ausgefQhrt, is 
wobei der inn ere Hohlraum mit flfissigen Kristallen 
aufgefQllt und zugeschweiBt Ist Die FflUung ist derart 
gewfihlt daO bei einer bestimmten, in den Grenzen von 
— 50° C bis +250°C wahlbaren Temperatur ein 
Farbumschlag zu registrieren 1st 20 

Ein Sicherheitsfaden nach dieser Erfindung durfte 
allerdings kaum den mechanisehen Beanspruchungen 
sttndhalten, denen Z.B. eine Banknote beim Umlauf 
ausgesetzt ist Schon Aufdrucke mittels des Stahltief- 
druckverfahrens wdrden die Hohlfaser platzen und die 25 
MerkmaJsflllssigkeit austreten lassen; beim Knicken von 
Banknoten sind gleiche Folgen zu erwarten. 

Neben den genannten gibt es eine AnzahJ anderer 
Merkmale mit magnetischen, elektrischen oder opti- 
schen Eigenschaften, fQr die hier stellvertretend 30 
Fluoreszenzstoffe genannt seien. Sie werden entweder 
bei der PapierhersteQung der Pulpe beigernischt oder 
dem noch feuchten halbfertigen Papier einverleibt oder 
auf das fertige Papier gedruckt Nur beispielsweise sei 
hier auf die DE-PS 23 20 731 hingewiesen, aus der es 35 
bereits bekanrtt ist, an einer oder mehreren Steflen eines 
Wertpapiers Fluoreszenzstoffe bestimmter Konzentra- 
tion aufzubringen. die ein charakteristisches Fluores- 
zenzspektrum, vorzugsweise Emisaoosliniendubletten 
aufweisen. Durch eine quantitative Vermessung des 40 
Fluoreszenzspektrums kann die Echthett des Wertpa- 
piers mit hoher Sicherheit festgestellt werden Da die 
Merkmalsstoffe auf das fertige Papier nachtrlglich 
aufgedruckt werden, ist der zu erzielende Schutz 
weniger durch das Auftragverfahren gegeben, sondern 45 
muB im ailgemeinen durch eine rigorose EinschrSnkung 
der Verfugbarkeit des Merkmalsstoffes gesichert 
werden. 

In der DE-OS 2623365 ist ein Ecbtheitsmerkmal 
bescfcrieben, das beispielweise aus einem auf einen so 
Trtger aufgedampften Metallfilm besteht, auf den eine 
weitere Halbteiter- oder Fotoleiterschicht aufgedampft 
ist Die Oberflache wird von einer dunnen dielektrischen 
Folie gebildet In der mittleren Schicht ist ein 
etektrisches Leitfahigkeitsmuster eingebracht, das in 55 
Form eines Ladungsbildes auf der Oberfllche der 
dielektrischen Folie sichtbar gemacht, gelesen und nach 
dem Lesen wieder geldscht werden kann.. Das 
Leitfahigkeitsmuster in der mittleren iSchicht -bleibt 
jedoch permanent erhaften. Das bekannte Echtheits- 60 
merkmal dient dem Schutz bestimmter Information en 
und der Echtheitskennzeichnung von Aufzelchnungstra- 
gem, wie Ausweiskarten, Scheckkarten und dergleichen, 
die einen Mehrschichtenaufbau aufweisen. Zur Absiche- 
rung eines Papiertrlgers wie beispielsweise Banknotes 65 
Aktien ist dieses Echtheitsmerkmal ntcht geeigiret 

Aus der DE-PS 2530905 ist es bekannt, das 
Druckbild eines Wertpapiers mit einer homogehen 
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Schicht zu schutzen, die bestimmte Remissions- bzw. 
Fluoreszenzeigenschaften aufweist, die von denen des 
Wertpapiers bzw. der Drnckfarbe verschieden sind 
Eine Verletzung dieser Schutzschicht durch Radienm- 
gen oder sonstige Manipulalionen kann durch geeignete 
Bestrahlung visueU festgestellt werdea, Um eine gute 
Haftung an der zu schutzenden Flache des Wertpapiers 
zu erreichen, muB die Schutzschicht zwangslluflg 
Bindemittel aufweisen, welche die Messung bestimmter 
physikalicher Eigenschaften, wie Remission und Trans- 
mission des Druckbildes in bestimmten Wellenlangen- 
bereichen verfalschen. 

Da der F&scher in der Kegel keine Papxermaschine 
besitzt, fuhrt das Einbringen von Merkmalsstoffen 
wahrend der Paplerherstelhing zu einem hochwertigen 
Schutz vor Fafcchungen. Bei der Prufung ist eine 
Unterscfaeidungsmftgftchkeit zwischen Iediglich aufge- 
druckten und in das Papier eingebracbten Merkmals- 
stoffen wegen der unterschiedlichen Nachahmbarkeh 
sehr wtoschenswert Bei den optisch wirksamen 
Merkmalen ist es aber unter praxisnahen Bedingungen 
hn ailgemeinen nkht mijglich, eine solche Unterschei- 
dung zu treffen. Die fQr den Aufdruck verwendeten 
Bindemittel zeigen nSmlich ein ahnliches Absorptions 1 
verhalten wie das Papier. Man kann Merkmalsstoffe 
zwar auch unsichtbar, db. ohne Zusatz von farbigen 
Druckpigmenten, aufdrucken; dem Fachmann sind 
jedoch Verfahrea bekannt, den Druckfunis spSter 
sichtbar zu machen. 

Wertpapier, welches durch Einbettung in die Masse 
des Papiers oder durch Aufdruck mit Echtheitsmerkma- 
len ausgestattet wurde, bietet ferner nur unzureichen- 
den Scbutz gegen spezMe Falschungsmethoden, die 
dem Fachmann bekannt sind Wenn z. B. eine Banknote 
gespalten wird, befindet sich Merkmalsstoff, der in die 
Papiermasse eingebettet wurde, in beiden Banknoten- 
halften. Wenn die Druckfarben der Banknoten durch 
Losungsmittel angelostund teilweise auf fremdes Papier 
libertragen werden, kann auch Merkmalsstoff, der in der 
Druckfarbe war, teilweise mitQbertragen werden. 

Im Hinblick auf die Schwachen bekannter Merkmale 
ist es far die HersteHung von Wertpapieren wunschens- 
wext, neue Merkmale mit anderen Eigenschaften zur 
Verfugung zu haben. Damh kann je nach Verwendungs- 
zweck und Wert des Dokumentes ein angemessener 
Aufwand fCr den Echtheltsschutz getrieben werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Wertpapier mit neuartigen Merkmalen zu schafTen, 
wobei diese Merkmale auftragsspezifische Eigenschaf- 
ten besitzen sollen, die durdi andere Auf tragstechniken 
bzw. F^schungstechniken nicht erhalten werden kdn- 
nen, die neuartig und im Automaten zuveriissig 
uberprufbar sind und die deshalb hohen Schutz vor 
Fllscbungen gewShrleisten. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe dadurch geidst, 
daB die Echtheitsmerkmale in Form einer bindemittel- 
freien, im Yakuum aufgebrachten Beschichtung auf der 
auBeren Oberflache des Papiertragers vbrliegen. Zum 
Auftragen der an rich bekannten Merkmalsstoffe, 
welche die Beschichtung bilden, werden weder Binde- 
mittel noch Pigdiente verwendet, trotzdem ergibt sich 
eine gut haftoide, gegebenenfalls unsichtbare OberfK- 
dxenbescbichtung auf dem Papier. Eine (fie physikali- 
schen Eigenschaften, wie Fluoreszenz oder UV-Iichtab- 
sorption verfalschende Wirkung der flblicherweise 
verwendeten Bindemittel, wird somit eliminiert 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteransprficha 
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Ein bevorzugtes Veifahren zum Aufbringen der 
OberflSchenbeschichtung 1st die Kamodenzerstaubung 
(Sputtern). Dazu wird das bedruckte, jedoch noch nicht 
mit den Echtheitsm erkmalen versehene Wertpapier in 
cine Vakinnnkammer gefaracht, wo es entgast und 
anschiiefiend der Merkmalsstoff aufgebracht wird. 
Geeignete Anlagen fur die AufstSubung.aiif Papier sind 
bekannt und beispieJsweise in der DE-OS 2400510 
beschrieben. Anlagen dteser Art sind in Emzelanferti- 
gung auf dem Markt erhahlich. 

Vorzugsweise ist der Merkmalsstoff nur in Streifen 
auf das Wertpapier aufgebracht Dadurch wird einer- 
seits Material gespart und andererseits fur das 
PrQfVerfahren ein Vergleichsstandard gewonnen. 

Die mittels der Ka tho denzers tiubung erzielte cha- 
rakteristische, diinne und guthaftende Beschichtung der 
Papierfasern ist sehr abriebfest, sie besteht nur aus dem 
Merkmalsstoff und weist kemerlei Zusatze auf. Derartig 
praparierte Papiere zeigen daher erne Reihe von 
Vorteilen, die mit anderen, bislang vcrwendeten 
Auftragsverfahren nicht erreicht warden konnten, Dies 
wird im folgenden an einigejr Beispielen naher erlautert, 
wcbei die Erfmdung nicht auf die angefuhrten Beispiele 
beschrlnkt sein soli, denn selbstverstandEch ist es dem 
Facbmann moglich, weitere Anwendungsfaile anzufuh- 
ren, bei denen die obengenannten Vorteile von 
aufgestaubten Merkmalsschicbten genuizt werden. 

Erne einfache und wir kungsvolle EchtheitsprQfung ist 
mit einem Merkmalsstoff mSglich, der in einem 
Wellenlangenbereich zur Fluoreszenz angeregt werden 
karm, in dem normalerweise die Transmission des 
Wertdruckpapiers und der sich analog verhaltenden 
Bindemittel und Pigmente auf den Wert Null absinkt 
Bei Anregung in- diesem Wellenlangenbereich ist erne 
Fluoreszenzemission bei btslang bekannten Auftragar- 
ten in fur die praktische Pruning ausreichender 
Intensity ohne wesentlich groBerem Materialeinsatz 
nicht erzielbar. Gnmd dafQr ist das optfsche Verhalten 
des verwendeten Papiers, dessen Transmission in Fig, 1 
durch die Kurve 1 dargestelit ist. 1m Wellenlangenbe- 
relch von 300 bis 450 nm sinkt die Transmission des 
Papiers fast auf den Wert NulL Deshalb kdnnen in die 
Pulpe eingebrachte Fluoreszenzstoffe durch Licfat von 
einer Wellenlange < 350 nm nicht in ausreichendem 
MaBe angeregt werden. Wegen des thnlichen Absorp- 
ttonsvermdtens von Bmdemitteln und Pigmenten 
verhalten sich aufgedruckte Schichten der Fluoreszenz- 
stoffe vergleichbar, 

AIs Merkmalsstoff fur diesen Anwendungsfall wird 
vorzugsweise mit Europhimoxid (EujOa) dotiertes 
Yttriumoxid (Y 2 0 3 ) verwendet Dieses Material besitzt 
spezieile optische Eigenschaften; es-fluoresziert extrem 
schmalbandig bei ungeflhr 600 nm, wenn das Grundgit- 
ter mit licht im Weilenlangenbereicb < 300 run 
angeregt wird (Literatur: N. Rieht Emfuhnmg in die 
Lumineszenz; Karl Thiemig-Verlas Munchen, 1970, 
Seite 127> Das Anregungsspektrum ist in Fig. I als 
(Curve 2, das Emissionsspektnzm als Kurve 3 dargestelit 
Die Kurven steilen Literturwerte dar. Wie Versuche 
ergaben, konnen die entsprechenden- Werte der 
aufgestaubten Schichten runsichtlich ihrer GroBe 
abweichen, zeigen aber qualrtatfv den gieichen VerfauL 

Wenn es dem Falscher uberhanpt gelingt, ein 
Ruoreszenzverhalten des Merkmalsstoffes festzustel- 
len, wird er versuchen, im fragfichen WeflenlSngenbe- 
reich des Anregungsspektrurns, also mit Licht 
< 300 nm, eine Fluoreszenzemission bei 600 tun zu 
erzeugen. -Dies konnte er beispielswrae durch ein en 



hohen Materialeinsatz gegebenenfaBs erreichen. Da 
dieses Aufbringen jedoch mh konventionellen Verfah- 
ren erfolgen muB, cLIl, daB Bmdemittd und Pigmente 
zusammen mit dem Merkmalsstoff aufgebracht werdeiu 
5 pragt das Absorptionsverhalten des Papiers bzw. des 
Bindemittels und der Pigmente die IntensMt der 
Fluoreszenzemission. Die Echtheh des Wertpapiers: 
kann dann mh Sfcherheit nachgewiesen werden, wenn 
an zwei unterschiedlichen Steflen, die beide kurzwelli- 
to ger als 300 nm sindl gemessen wird. Nur die Fluoreszen- 
zemission des bmdemittelfreien aufgestaubten Wertpa- 
piers ist bei beiden Messungen nahezu unabhingig von 
der Wellenlange, mit der angeregt wird Bei dem 
gef&ischten Wertpapier wird die Intensiult der Fluoros- 
is zenzemissbn bei Anregung mil der kflrzeren Wellen- 
lange mfolge der hQheren Absorption der Bindemhtel 
und Pigmente deutlich niedri ger liegen. 

Als wetterer Vorteil ergibt sich, daB die aufgestaubte 
Schicht nicht in den organischen Mittem angelost 
20 werden kann. mit denen auch ein Farbubertrag auf eine 
Falschung zu bewerksteffigen ist. Wenn also ein 
derar tiger F&Ischungsversuch vorgenommen wird, so ist. 
auf dem Falsifikat anschlieBend der Merkmalsstoff nicjfi 
vorhanden, deshalb ist eine deraruge Falschung auch trei 
25 automatischer PrQfung leicht zu erkennen. r ^ 

Auch beim Spalten des Papiers in zwei HSIften wOrde 
bei erfmdungsgem&Ber Beschichtung nur eine HaMfte cfi£ 
Echtheitsmerkmate aufweisen. Bei der Pruning wurde in 
jedem Fall eine der beiden Haiften als Falsifikat 
30 auff alien. ; - 
Ein anderes, ebenfalls wirkungsvolles PrOfverfahren 
ergibt stcfa dann, wenn ein Merkmalsstoff verwendet 
wird, dessen Fluoreszenzemission durch Einstrahlung 
mit Wellenlangen < 400 nm angeregt werden kann. Oh] 
35 Fluoreszenzemission kann dabei relativ breitbandig 
veriaufen. In F i g. 2 wird durch die Kurve 1 wieder die 
Transmission des Wertpapiers selbst dargestelit Kurve 
2 zeigt das Anregungsspektrum und Knrve 3 das 
Emissionsspektrum (Literaturwerte). 
40 Ein Merkmalsstoff, welcher ein derartiges Verhalten 
zeigt, ist beispielswetse mit Kupfer dotiertes ZmksulBd. " 

Wenn der FSlsdier ein echtes Wertpapier unter der 
UV-Lampe auf Fmoreszenzen untersucht wird er ebi4 
breitbanmge Fhioreszenzemission entdecken und dgj 
45 echten oder einen fihnlichen Fhioreszenzstoff auf s|m 
Falsifikat aufdmcken. Unter seinen Frufbedingun^^ 
dh. mit einem Anregungsspektrum bis etwa 400 nni 
wird das gefilschte Wertpapier dann wie em echt^l 
fluoreszieren. Bei der in autorisierten Prufger&ten 
50 durchgefBhrten Echtheitsprufung wird aber die anre 1 
gende Wefleniange auf den Bereich < 300 nm begrenzi 
In o^esero Fall zeigt nur das ecfate Wertpapier 
Fhioreszenzemission, waMirend die mit Bindemhtel und 
Pigmenten aufgedruckten FluoreszenzstofTe infolgedef* 
55 hohen Absorption der Bindemittel und Pigmente bei 
dieser karzen PrOfweUcnlange nicht in ausreichendeni 
MaBe angeregt werden. Das im Vergleich zum 
Anregungsspektrum (Kurve 2 m Fig- 2) kurzwelligere 
Pruf spektrum &tdurch Kurve 4 in Fig- 2 dargestelit 
6a Der besondere Effefct. dieser Prufmethode besteht 
u. a darin, den Falscher uber die eigentliche PrOrmfor- 
raation im unklaren zu lassea 

Bei einem weiteren BeispieTweist der Merkmalsstoff 
fotoleitende Eigenschaften auf. Ein geeigneter Merfc^ 
65 malsstoff dafur ist wie im vorbeschrkbenen Beispiel mh 
Kupfer dotiertes Zinksulfid Die Prftfung des MertarjSs 
erfolgt durch Messen der Fotofcitung im Bereich < 
auf dem Wertpapier aufgebraditsn ZnS ;Cn-Stre 
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Dazu wird eine Glasplatte auf das Wertpapier unbeschichteten Papiers und kurzwelliger eingestrahlt 

aufgedrQckt, welcfae zuvor auf der Kontaktsdte mit und auf der andexen Seite gemessen. Wegen des 

zwei, nur durch einen kleinen Spalt getrennten Absorptionsverhaltens der aufgestaubten Schicht er- 

Elektrodep versehen wurde. Mit dieser Anordnung wird scheint der Randstreifen dunkeL Risse, auch wean sie 

die elektrische Leitfilhigkeit des Streifens im Dunkeln s dutch mechanischen Druck Qberlappend geschlossen 

und bci tntensiver Beleuchtung der MeBstelle durch die sind, zeigen eine tun ein Vielf aches hdhere Transmission, 

Glasplattehindurchemitteltunddamitdie Fotoleitung weil an diesen Stellen die stark absorbierende 

unter festgelegten Prflfbedingungen bestimmt Der Deckschicht zerstdrt worden ist 

Effekt kann durch kamraartig inetnander verzahnte Auch dieses Echtheitsznerkmal ist aus den berehs 

Anordnung der Elektroden verstflrkt werden. Das io genannten GrQnden unempfindlich gegen FUschungs- 

genannte Prufverfahren kann selbstverstatidlich auch rnethoden.wfcSpaltenuMUindruckeiL 

mit emer Prfifung der Fluoreszenzemission gemaB Wenn auch die interessantesten neuen Eigeoscbaften, 

vorgcnanntcm Beispiei kombiniert werden. die brim AufstSuben auch von an sich bereits bekannten 

En weiteres wirkungsvoEes Prufverfahren ergibt sich Merkmalsstoffen entstehen, optischer Natur sind, so ist 

dann, wenn der Merkmalsstoff UV-Licht absorbierende is der Anwendungsbereich des Verfahrens keineswegs auf 

Eigenschaften aufweist Em geeigneter Staff daiQr wire optisch wirksame Echthertsmerkraale begrenzt Vortei- 

beispielsweise Zinkoxid (ZnO). Das verwendete Wert- le ergeben sich auch bet nichtoptischen Echtheitsmerk- 

papier darf in diesera Falle ausschlieBlich UV-Licht malen, beispielsweise wenn der Merkmalsstoff elek- 
durchlfisage FOUstoffe, wie z. B. Bariumsulfat, enthalten. trischldtendist 

In F i g. 3 ist der spektrale Verlauf der Transmission von 20 Geeignetes Papier wird analog den vorangegangenen 

unbeschichtetem Banknotenpapier durch Kurve 1 Beispielen mit Zinnoxid (SnO*) bestanbt Der dfinne 

qualitativ wiedergegeben. Kurve 5 stellt die Transmis- unsichtbare Merkmaisstreifen zeigt elektrische Ldtfa- 
sion des hier gewahlten Merkmalsstoffs dar (Literatur). higkeit, die mit bekannten Verfahren ubcrpruft werden 

Soil die auf gebrachte Merkmalsschicht visuell nicht kann* Hne dafOr geeignete Einrichtung ist z. B. in der 

erkennbar sein, muB die Absorptionskante im unteren 25 DE-OS 263 699 beschrieben. Aflerdmgs muB man an 

Bereich der Transmission des unbeschiditeten Bankno- der MeBstelle gleichzdtig auch eine optische Transmis- 

tenpapiers Iiegen. Die Transmission des beschichteten sionsmessung vornehmen, um die unsichtbar leitenden 

Banknotenpapiers ist durch die gestrichelte Kurve 6 Flachen von Falschungen, bei denen z.E leitende 

dargestellt Man aeht aus Fig. 3 deutlich, daB die RuBfarben oder Leitlacke auf der Basis von Metaflkol- 

Transmission des beschichteten Banknotenpapiers im 30 loWen aufgetragen werden, zu unterscheidea Die 

Bereich der Absorptionskante des Merkmalsstoffs eine Beschichtung zeigt eine wesentiich verbesserte Homo- 

Unstetigkehsstelle hat; wird die Banknote mit kurzwel- genitat gegenOber durch andere Auftragarten auf 

ligerem Licht bestrablt, so ist sie praktisch undurchsich- Papier hergestellten Idtfahigen Streifea Die dadurch 

tig, wird sie mit langweliigerern Licht bestrahlt liefert bedingte deutlich verbesserte Reproduzierbarkeh der 

sie etwa die Transmission des unbeschichteten Bankno- 35 Leitmligkeitswerte ermoglidit es, engere Mefitoleran- 

tenpapiers. Der Farbeindruck des Papiers andert sich zen zu wahlen als dies bislang mogiich war. 

praktisch nicht, weil das sichtbareFrequenzspektrumim Die Beispiele zeigen, daB beim Auftragen an sich 

wesentlichen gleichgeblicbcn ist bekannter Merknialsstoffe auf Sicherheitspapier durch 

Ein Falsifikat ist durch Messung der Anderung der Kathodenzerstaubung neue Merkmalseigenschaften 

Bandkante erkennbar, die ein ausgezeichnetes Mittel 40 entstehen; diese gestatten es, eradeutig feslzusteilen, ob 

zum Feststelien der Echtheit des Wertpapiers darstcllt ein Wertpapier mit Merkmalsstoffen bestaubt wurde 

Die Messung kann in bekannter Weise mit einem Oder ob diese Stoffe durch andere Verfahren aufgetra- 

handelsflblichen Remissions-Spektrcmeter vorgenom- gen wurden. Weil anderersehs das Aufstauben von 

men werden. Merkmalsstoffen auf Wertpapiere einen auflergewdmv 

Bei einer bevorzugten Ausfuhmngsform wird die 45 lichen Aufwand bedingt, bieten derardg behandelte 

UV*absorbierende Schicht nur streifenweise auf das Wertpapiere einen wertvollen, fur die automatische 

Wertpapier aufgestaubt, so daB diese Stcllcn bei der Prufung geeigneten Schutz gegen Falschungen. 

Prufung mit den unbehandelten Stellen des Papiers Die insbesondere fur die visueBe Prfifung bedeutsa- 

verglichen werden kttnnen. Die charakteristische men Echtheitsmerkmale Skherhettsfaden und Wasser- 

Anderung des Absorptionsverlaufes ist rait Aufdrucken 50 zeichen lehen ihre Unverfalsdibarkeit letztlich davon 

nicht zu erzielen, da Qbfiche Drucktechniken — her, daB sie nur wahrend der Papierhmtelhmg 

mikroskopisch gesehen — kerne deckenden Schichten eingebracht werden konnen, daB man eine entsprechen- 

ergeben, sondern nur einen geringen Teii der bedrock- de Papierfabrik nicht unbemerkt in Betrieb nehmen 

ten FIMche abdecken. Die Transmission bei Bestrahlung karm und daB dies aufierdem fQr den Falscher teurer 

mit Licht, das kurzwelliger ist als die kritische 55 ware als ein mdglicher Gewinn ausgieichen kdnnte. 

Weflerdange der Absorptionskante des Merkmalsstoffs, Vergleichbar and die Verhaltnisse bei aufgestaub- 

wOrde daher im Falschungsfall immer noch eine ten Echtheitsmerkmalen. Geeignete Anlagen kfirmen 

meBbare GrftBe erreichen, wahrend sie bei einem nur bei Qbersehbar wenigen Herstellerfirmen in 

echten Wertpapier praktisch gleich Null ist * Einzelanf ertigung gebaut werden; die Anlagen — von 

Der Merkmalsstoff kann beispielsweise audi in Form so denen es nur einige wenige gibt — sind teuer, erfordern 

ernes Randstreifens aufgebracht werden. Dies ist viel Know-how und kdnnen keineswegs unbemerkt in 

insbesondere bei Banknoten interessant, wenn man Betrieb gesetzt und gehalten werden. Okonomkch 

diesen Randstreifen auch zur RiBerkennung heranzie* einsetzen kann man derartige Kathodenzersulubungs- 

hcnwaL anlagen nur bd StQckzahlen, die bei Falschungen nicht 

Bei der Prtfung auf Risse wird auf einer Seite der « erreicht werden kdnnen. 
Banknote im Bereich der Absorptionskante des 
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